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Linde és az ivhegesztés: 8 évtizedes tapasztalattal. A kezdetekt6l fogva, minden

izletagban...

Pl.: 1943-ban szabadalmaztatott Mg-
otvozet hegesztése TIG eljardssal

> Linde szabadalom.

» Technoldgia és berendezés optimalizdldsa,
példaértéki fejlesztések: vizhitéses égo,
nagyfrekvencids aramok, acélhegesztés,
elektron-emisszids bevonatok, plazma
technoldgia...
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Note: founded already 1937, Linde ,Abteilung fiir elektrische Schweisysteme ELLIRA”

inile

2023: Linde nettd arbevétele 33 millidrd USD
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2020-2030 ivhegesztés: 4 novekvo ipari trend, olyan allandé tényez6k mellett, mint Yy
az Uj anyagok / automatizalds / termelékenység.

Zintle

© . - Technoldgidhoz valé hozzdallds “do-or-die”

SA Munkavédelem S : . , , .

S PR - Az ipari és tarsadalmi tolerancia az OSH(" kockdazatokkal Veszélyek & Lehetdségek %
S g gugy szemben csokken Sasa
N

ks

© - Osszességében a Manufacturing Industries célja a nulla GHG®- A isvabeli iizletkitések o009
Wl Dekarbonizacio [OEEIEE JOVODEII UZICTKOTESE )
< alapkévetelménye 2

- Az ivhegesztés is ide tartozik, ugyanilyen céllal

A fémmegmunkalas
minden ipardga szamara
“kotelez6”?

- Minden hegesztéallomasrol adatgy(tés > beruhdzasi feltétel

Ivhegesztes 4.0 - Adatcsere a gyadrtasi lancokon beldl - rutin

Novekedési lehetdség,

Arc (iv) AM®B) . .. P - L s i
(iv) Feltorekvo additiv technoldgidk PBF-LB stb. mint rokon//ill. helyettesits

(4) A V4 77 7 V4 77 .. ’ .
DED A meglév6 anyagok, berendezések, szabvanyok elényei technolégia
(1) OSH = Occupational Safety & Health (4) DED= Directed Ener o
- gy Deposition
(2) GHG= Green House Gases (5) PBF-LB= Powder Bed Fusion with Laser Beam 3

LF [ Technology MM (3) AM= Additive Manufacturing



OSH™ ivhegesztésben: kihivas és esély az eurdpai hegesztdipar szamara

“REarc”- Reduce Emissions in arc welding (Karosanyag kibocsatds csokkentése ivhegesztéseknél) .

Vevéi szimpozium @ Linde Gaz Magyarorszag Zrt.
Budapest| 2024 oktéber 1.

loannis Maitos, Ernst Miklos

OSH = Occupational Safety & Health

: . (Munkahelyi/foglalkozasi
Making our world more productive biztonsag és egészségvédelem)




A hegesztési fiist nem Ujdonsdag az iparban, MIERT véltoztatnank MOST?
A jelenlegi expozicids hatarértékek megsértése + A rakkelté hatas elleni védelem.

Elégtelen intézkedések a jelenlegi tanulmanyok szerint ES: IARCO) Gjraosztalyozott karcinogenitas.
1,25 mg/m® (AGW seit 2014) g
— 10000 slals o
T ] £ OEL* respirable fumes Ertékelés utdn:
2 ] ; ° g% > 20 esettanulmany vizsgalata \’?
1000 : . . . . .
! ; : > 20 ipardg + 6 népesséq alapu felmérés
9 hEY T . b T 1 . 7 7 . 7 .
i1 1004 | OEL* Mn | Kovetkeztetés : Tovabbi vagy Uj
= 1 fespirable.: 2 g . p -
= . T tf_ji;;jf”_'mpgfml I Hegesztési fust rakkelt6 hatasu az emberre (Group 1). o
T : (AGW seit 2015) Al e INELISIErE
2 & I Hegesztésiivbol szarmazd UV-sugarzas rakkelté az emberre - ,
‘% 2 (Group 1). intézkedések
[
np ' % 5. Ezek a kockdzatok vildgszerte jelen vannak sziikségessége,
Respirable welding fume fraction [mg/m3] > 11 millié hegeszt6 nagyobb
Source: IPA Journal 01/2020 AR a z . 2¢ 2 z
~Gesundheitsschutz beim SchweiRen - Aktuelle Herausforderungen” > 110 millié munkavallalo, akiket érint a hEQESZtES hatasa hatassal

ES: a fiatal hegeszték tajékozottabbak a hegesztési fist karos hatdsardl, mint az el6z6 generaciok:
. Az informdciok eléréhetésége az internetnek és a kozosségi médidnak koszonhetd, és még mindig fejlédik.
. A hatékony biztonsagi intézkedésekbe beruhdzo vallalatok vonzhatjak, motivélhatjdk és megtarthatjdk a hegesztéket.

D: IARC = International Agency for Research on Cancer, a WHO institution defining carcinogenicity classes for substances or

OEL* = Occupational Exposure Limit example Germany /2024
processes. IARC data extracted from “Monographs 118” /2018 . Note: IARC publications are scientific, not requlatory binding. s
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Miutan megértettik, hogy hatékonyabb egészségvédelemre van sziikségunk: /
Eurdpai jogszabalyi keret + kiegészité nemzetkézi jogszabalyozas.

Zintle

A TANACS IRANYELVE a munkavallalok munkahelyi biztonsdganak és egészségvédelmének javitasat osztonz6 intézkedések
bevezetése (89/391/EEC) Source: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1989/391

6. Cikk - A munkaltato altalanos kotelezettségei I:

2. A munkaltato intézkedések (..) az aldbbi dltaldanos megel6zési intézkedési alapelvek alapjén hajtja végre: 0a®

Do
Rafa)

(a) kockdzatok elkerilése;

(b) elkerulhetetlen kockazatok érkékelése:
(c) A kockdzati forrasok kikiiszobdlése;

(d) a munka egyénhez igazitdsa, killonos tekintettel a munkahelyek kialakitdsara, a munkaeszk6zok megvdlasztdsa, valamint a munka- és termelési modszerek
megvalasztadsara, tovdbbd a monoton munkavégzés és az el6re meghatarozott itemben végzett munka enyhitésére, egészségre gyakorolt hatdsuk csokkentésére.

(e) alkalmazkodni a mdszaki fejlédéshez;
(f) veszélytelen vagy kevésbé veszélyes kérnyezet kialakitasa;

(g) 6sszefiiggé megel6z6 politika kidolgozdsa, amely kiterjed a technolégidra, a munkavégzésre, a mukakornyezetre, a tarsadalmi kapcsolatokra és a munkakornyezethez
kapcsolodo tényez6k hatdsara

Example national fegulatory document:

(h) kollektiv véddintézkedések az egyéni véddintézkedésekkel szemben . ) :
Germany, Link to TRGS'528-English version

(i) megfelel6 intézkedéseket ad a dolgozok szamara.
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https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1989/391
https://www.baua.de/EN/Service/Technical-rules/TRGS/TRGS-528.html

Két alapveté munkavédelmi elv alkalmazasa a hegesztési fiist kockdzatanak hatékonyabb
ellenérzése érdekében: ,a veszélyek csokkentése a keletkezésiik helyén” + ,a kilénb6z6 /

védointézkedések kombinalasa” o@e

3 Uj kiegészit6 ,S” (helyettesitéses) intézkedés
Fustkibocsatas csokkentése a kibocsato forrdsnal

- v tipus « Osszetétel « Osszetétel
« U/ lirdnyitas » Atméré « Aramlasi sebesség

Munkavédelmi ellendrzések, intézkedések hiearchidja
- MAG hegesztésre is alkalmazhatd

Substitution (helyettesités)
Cserélje le a veszélyt = haszndljon kevesebb emisszidval |§
jaro eljarast

Higher

L Technical (mdszaki) v" Mobil fiistelszivok

4 Elszivds / Fiist elvalasztds / Veszély elszigetelés v' Fistelszivds hegesztépisztoly/munkakdbel

é v Meqgfelel6 szell6ztetés

= Organizational (szervezés) Jelenlegi gyakorlat “1.0.P.” -val (mdszaki,

= Oktatas / Viselkedés megvaltoztatasa / Munkahely szervezési, személyi védbéeszkdz) megvaldsitott
irdnyitas intézkedések (példaértéka)

Personal Protective Equipment
(egyéni védbeszkoz)
Védje az egyes dolgozokat

v' Frissleveg6s hegeszt6pajzsok
v’ SzGrével elldtott arcmaszkok

A helyettesitésiintézkedések és a legjobb gyakorlat ,T.0.P.” intézkedések kombindcioja seqiti a kockdzatminimalizalasi
kovetelmény teljesitését: ha a hegesztési fist kibocsatasi ardnya csokkenthet6, akkor a fistlevalasztas és a helyiséq szelléztetése

is @ maradék flstexpozicio magasabb hatdsfoku szabalyozasat eredményezheti a hegesztéknek és a kornyezetben tartézkoddknak.
LF | Technology MM



A fustkibocsatas mértékének csokkentése a ,forrasnal” -
a MAG hegesztési ivben megkdveteli a ,forras” (iv) jelenségének megértését:

azaz meq kell érteni hogyan keletkezik a hegesztési fist?
Huzalvég tilmelegedése

- Nagy energiasiriséqg az
olvadé huzalcsucesnal

- Az olvadt csepp jelentds
tilmelegedése, ami
lehet6vé teszia
csepplevalast

Homérséklet eloszldas
MAG ivben

Huzal részleges elparolgdsa

Lichtbogen

\_

- Kb.3000 °K a huzalvég
hémérséklete, ami 1000 °K-nel
melegebb mint az 6mledéké

- Ahuzal tomegének 8-18%-a
elpdrologhat.

- A fémgo6zok dontéen az dmledék
és a forro alapanyag feliletén
keletkeznek.

Anode (Draht)
~3000K

Kathode (Werkstiick)
~1800K

2'
4

Data source arc physics: Siewert, E: Experimentelle Analyse des Elektrodenwerkstoffiibergangs beim MetallschutzgasschweiBen

Fémg6zok taquldsa és
vissza hilése

- Atermodinamikai
folyamatok, dramldsok
kivezetik a g6z6ket az
ivzondbol

- Lehdlés

- Szaturacio

- Nukledcid (Uj
termodinamikai fazis)

- Agglomeracio

LF | Technology MM mit gepulstem SchweiRstrom. Universitat der Bundeswehr Minchen, Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik, Minchen, 2014



Megkozelités: az iv dltal keltett fémgdéz mennyiségének csokkentése a hegesztési

g6zok csokkentése érdekében. A szénacélokhoz haszndlt védégaz-osszetétel hatasa. / Q ;&
Megnovelt iv terilet Fémg6zok mennyiségének csokkentése
18 9% (O, 10% O, Argon 18 % (O, 10% O, Argon

A nagy sebesséq( spektralis szelektiv képalkotds és numerikus modellezés dltal lehetévé tett megfigyelések:

» Az Arardnydnak novelése az Ar-C0, keverékekben, noveli az iv méretét/a huzalelektrdda végén megolvadt feliletet,
> Ennek kovetkeztében a huzal végén keletkezett hé kevésbé koncentraltan oszlik el,

» Ezdltal a huzal maximalis hémérséklete, a fém pdrolgasa is csokken.
>

Mar a huzalcsucsnal tapasztalhatd kisebb hémérséklet-kilonbségek is jelentds hatdssal vannak a flist emisszié mértékére
(FER: Fume Emission Rate)

Source: Dr. Erwan Siewert, Ernst Miklos, DVS Congress 2022 ?
LF | Technology MM



Az elérhet6é gazkeverékek jelentés fiist emiszié (FER) csokkentést tesznek lehetévé.
Példa: Otvozetlen acélok MAG hegesztése ,kevesebb aktiv gazt tartalmazé”
keverékekkel.

? Az alacsonyabb fistkibocsatas

U g [CORGON®25 @ jelent6ségének megértéséhez
hasznos megbecsilni, hogy mekkora
<7 mennyiséqu fustot lehet elkeralni.
=3 ’ 7 o oo
= CORGON® 18 @ M21-ArC-18 Példdul, ha ArC18-at helyettesitiink
Ar(8-al a finomcseppes
£ 5 anyagatvitelnél, az abra szerint:
CORGON®10 @ M20-ArC-10 O/ - e

A B M20-ArC-8 A FER kb. 36%-kal csokken
o CORGON®352 @ > M14-ArC0-3/2 « Azividé minden egyes percében
g’ SRS G 2 M12-ATC2,5 138 mq fiist keletkezését
c MAG welding carbon steel, spray arc e
22 Wire feed rate 10m/min e”(erU“Uk
oL 1,2 mm solid filler G3Si1 . 2 2_c
E . Measurements according to EN 1SO 15011-1 2 A nem kibocsatott h@gESZtESl
v Only Linde gas products tested. . 7 .
E Data source: Linde Technology, ArcTech Laboratory, Munich © Linde fUSt nem VeSZQIYEZteu semad

0 hegeszt6t, sem a kozelben

70 75 80 85 90 95 100

tartézkodd(ka)t

Argon tartalom [%] >

Results of Linde fume emission rate measurements correlate with internationally published papers and recent public funded projects in Germany, e.g. at ISF-RWTH Aachen or TU-Dresden.

LF | Technology MM



i




A kombinalt intézkedések hatékonysaga: anyagatviteli mdd/ivtipus + véd6gaz
optimalizalas = FER cs6kkentése szénacél hegesztésénél MAG eljarasnal, a
termelékenység csokkenése nélkil

Zintle

INTERNAL
Arc: spray — e - Arc: pulsed
Gas: M21-ArC-18 y , Gas: M21-ArC-18
Arc: spray Arc: pulsed
Gas: CORGON® 8 Gas: CORGON® 8
MAG, hernydvarrat kézi pisztoly vezetésnél; Huzalel6tolds sebessége: 9 m/min; Huzal: @1,2mm, G 3Si1 / ER705-6
Azonos optikai bedllitasok, eredeti felvételek, specidlis effektek alkalmazdsa nélkil ”

LF | Technology MM



Szélsdségek: (25 dtmeneti iv vs. €8 impulzusiv.

ISO 14175 -M21 -ArC-25 @ transition arc CORGON® 8 @ pulse arc

MAG, hernyovarrat kézi pisztoly vezetésnél; Huzalel6tolas sebessége: 9 m/min; Huzal: @1,2mm, G 3Si1 / ER70S-6
Azonos optikai bedllitdsok, eredeti felvételek, specidlis effektek alkalmazdsa nélkil

LF | Technology MM



Osszefoglald

Az alabbiak tudataban vagyunk: o%

v' A hegesztési fistnek vald kitettség csokkentésének sziikségessége
v’ Gaztermékeinknek jelentGs hatdsa van a FER-re
v Kombinalt ellendrzési intézkedések hatékonysaga

Eqyittmikodésre hivjuk a munkavédelemmel foglalkozé

intézményeket és a hegesztéssel foglalkoz¢ véllalatokat,

helyesbit6 intézkedések végrehajtasanak Uj megkozelitéséhez:

» Tajékoztatdst és tanacsot tudunk adni a berendezések, a
hegesztéanyagok, a gdzok és azok tanusitvanyai mdszaki
fejl6désérdl

» Ahegesztécégek az adott prioritdsok és feltételek
figgvényében donthetnek a helyettesitési intézkedések
praktikussagarol

» sak a munkavédelmiintézmények tudjdk valos termelési
feltételek mellett érvényesiteni a megel6z6 intézkedések
hatékonysdgat

A cél érdekében a ,T.0.P” (m(szaki, szervezési, egyéni védbeszkdzok) mellett
alkalmazzuk a helyettesités ,S” eszkozét is!!! *FeR = Fume Emission Rate/Fist emissrid mértéke

14
LF | Technology MM



Linde REarc program: “Reduce Emissions in arc welding” (emisszié csokkentése)
Felel6sségi nyilatkozatok, amelyek a fiist kibocsatasi/expozicios kilonbségek méréséhez azok
bemutatdsahoz tartoznak

NYILATKOZAT

A bemutatott mérési adatok meghatdrozasat az ipari szabvanyok (példaul 1SO és AWS) el6irdsai alapjan végeztik el, és
csak referencia és dsszehasonlitasi célokat szolgdlnak. A FER csak eqy tényezd, amely befolydsolja a munkahelyi leveg6
mindségét. A tényleges hegesztési korilmények, anyagok, folyamatok és modszerek szintén befolydsoljdk a
munkahelyi levegé min6ségét és a hegeszt6 expozicios szintjét. A felhasznalok és a munkaltatok kizarélagos
felel6ssége és ellen6rzése a munkahelyi korilményekért, beleértve a munkavégzés madjat és a biztonsagi
intézkedéseket. A Linde termékek haszndlatakor mindig olvassa el és kovesse a termékcimkén és a biztonsaqi
adatlapokon taldlhaté 6sszes informaciot. A Linde termékek biztonsagi adatlapjai, beleértve az On tartézkodasi helyére
vonatkoz6 eqyéb fontos és hasznos informdciokra valo hivatkozdsokat, megtalalhatok a Linde helyi web helyén vaqgy a
Biztonsagi adatlapok | Linde Gas (linde-gas.com)

Ha barmilyen kérdése van a hegesztési fist csokkentésével vagy szabdlyozasaval, vagy a munkahelyén érvényes
szabvanyok betartdsaval kapcsolatban, forduljon szakképzett ipari egészséqgugyi szakemberhez, aki felmérheti egyedi
tényeit, és személyre szabott tandcsot ad az On szamara elérhetd lehetéségekrol.

A GARANCIA NYILATKOZATA

Mivel minden hegesztési kornyezet mas és mas, a Linde nem garantalja, hogy termékei vasarloi altali hasznalata
megismétli az itt meghatdarozott FER-t, mivel ezeket az adatokat laboratdriumi korilmények kozott és a vonatkozo ipari
szabvanyok alkalmazasaval allitottak eld. A Linde kifejezetten elharit minden garanciat, kivéve azokat (ha vannak),
amelyeket a Linde kifejezetten irdsban vallal eqy adott vasarlonak eladott termékre.

LF | Technology MM



MetFab Dekarbonizacié

A hegesztéssel foglalkozo véllalatok dltal hasznalt gdzok karbonldbnyomarol sz6l6

nyilatkozat. n

(MetFab: Metal Fabrication - Fémmegmunkalas) . ’reé‘
tinde O

- Pro
spheric Gas€s
A{mow[i)th renewable ENET gy

www.lindeus.com/ atmospherics

— , A V”-P—I
L | ; s AT | =
Vevoiszimpo Linde Gaz Magyarars
—Budapest ] 20 g%%to |
i “FtAS

23q Iit.




Welding Gases specifics.

A hegesztési gazok féként a MetFab cégek Scope 1 és 3 kibocsatasat érintik.

A szamitas és a hatds rendszerhatar-meghatarozdsonként és alkalmazott szabdlyozdsonként valtozhat. o@e

C0,eq a gdz gyartdsabol adéddan Kalkulél.t' C0,eq (iveghdzhatasu
(Scope 3) gdzok /UHG/ CO,egyenértéke)
a hegesztett termék gydrtasa

A | soran (Scope 1)
@02 I I ﬂ ﬁ The GHG Protocol |

/)

C0,eqa gdz szallitdsabdl adoddan e JE)

Transp/
assets distri
purchased &
(Scope 3) ) energy e
@ L aﬂt%
employt_ee ?;’;'Iﬁ?;g scessing of
... . commuting 9 sold product
]
L/ \/
( X ) o

H)

purchased :‘- : ":
heating & @ =
. A . ‘ Purchased cooling == Use of sold
[I I] ﬂ goods/services Company products
[ = = o vehicles
L — e ] 3 0o 0@
o—eo ‘ Bn B & || ~& L

Capital Transport & Fuel/ Waste Business

Purchased Leased Investments Franchises End of life
goods  distribution  energy travel steam facilities treatment
UPSTREAM ACTIVITIES REPORTING COMPANY DOWNSTREAM ACTIVITIES

Initial graphic source: Scope 1, 2, 3 emissions explained (circularise.com) / modified by author.

LF | Technology MM Note: welding gas composition has also a small impact on scope 2 emitted C0,eq of purchased electric energy. 17


https://www.circularise.com/blogs/scope-1-2-3-emissions-explained

Partnereink C0,eq Scope 3 kibocsatasanak minimalizalasa érdekében a Lindének is
csokkenteni kell sajat Scope 2 kibocsatasat a gazok eldallitasa sordn (pl. levegé szétvalasztok
/ASU/ energiaigénye -).=> Linde Green mequjul6 energidval eldallitott termék

inte

A mequjulé energiaforrasok felhasznalasaval jelentésen csokkenthetjik a CO, kibocsatast gyartasi folyamataink soran.

Hagyomanyos energia MegL’Jqu(’) energia

Termék paletta - '/- /

[ J
[ \
= > ﬁ 5 D =21 l
Levegd szétvdlaszto “ “ Levegd szétvalaszto

Hagyomdanyos termék Green (z6ld) termék

Green (z6ld) és hagyomdnyos termékek

A z6ld energidval el6allitott termékek CO, kibocsatas csokkentése, kulonb6z6 dokumentacidkkal igazolhatd.

A C0,-csokkentést a megujul6 energia tanusitvany vagy a vasarolt zéldenergia alapjan szamitjak ki.

LF | Technology MM



A Linde Green ajanlata a szén-dioxid kibocsatas csokkentését célozza meg MetFab
partnereinknél is.
E mogott a Linde Green termék tandsitvany all.

WK par pedale
.
..éndc'

Linde Green Certificate

Kizarolag megujul6 energidt haszndlnak fel a Linde Green termeléshez
Akkreditalt Linde Green gyartéizemek, TUV tandsitvannyal

Dokumentalt gyartds Energiamérleq és zold termék

Linde Green platform fejlesztés és akkreditacio

A végpontokig tanusitott folyamat lehetévé teszi a pontos CO,-kibocsatas

NNNNN

meghatarozasat
Vevéi tandsivany a Linde Green altal csokkentett CO, kibocsatasrol

&
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Welding Gases specifics.

Egy hegeszt6 Gizem szempontjabdl szemlélteté CO,eq értékek

Leegyszer(sitve dsszehasonlitjuk egy Gzem CO, kibocsatasat kilonbozé védbgaz felhasznalds soran o@e
. Referencia: 100 t gdztermék felhasznalasa.

A cégvasaroltés 1903
felhasznalt
hegesztdgdzok altal 120 -

n €0,eq szam csak illusztréci.c’), j
gyes ASU iizemektol, 3 helyi l‘
3llitdsi gtvonalaktol ‘

Scope 3 logisztikdbol szdrmazo Megjegyzés: minde

avalos artékekaz e

.o s P | 1T N . kt()\éSaSZa ) j
OkOZOtt UHG- " chpe 3 gaz eloallitasabol V.|.szony0 <7logisztikabol szarmazo 3. |
ki 3t3 Srarmazo foggenek & lvamitashoz dlland6 0,05t |
. et skort e mode )
ibocsatasa 100 - m Scope 1 direct gyartasbal Mn
’ , 2
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Welding Gases specifics.

Eqy lézervagassal foglalkoz6 (magyar!) cég perspektivdja: a valosag.

Minimalis Scope 3 UHG-kibocsatashoz, a Linde Green (Green LIN és LOX alkalmazasaval ) jarul hozza!!
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A fenntarthat6sdg haromszoros elénye a MAG védégaz CO, tartalmanak

csokkentése. A szénacélok- és gyengén otvozott acélok MAG-hegesztésének
kdzelebbi attekintése.

Megjegyzes , , . .,
példaértékd elemek, nem atfogoak Scope 1 és 3 karbonldbnyom csékkentésére

« (Csokkentse a hegesztégazban lévé CO,

« sok mivelet kett6s vagy tobbszords haszonnal

» A munkahelyi biztonsag és egészségvédelem
elérejelzései a fiistkibocsatasi ardny tartalmat
laboratériumi mérésein alapulnak; a fistnek valo . = 4 4
kitettségre gyakorolt hatds valds gyartasi Csokkentse az ara mfogyaSZtaSt
kordlmények kozott tobb helyi tényez6t6l
fiigg6éen valtozhat.

okoldgia

okoldgiai vallalas \
=~ motivaciod a fiatal kollégdk szdmara

energia + anyag megtakaritds
~ koltségmegtakaritas

Okoldgiai innovaciok Fentarthaté Befektetés a munkahelyi egeszsegvedelembe \

~ pénziigyi 6szténzok hegesztés =~ noveli a munkahely vonzerejét \\
gazdasagi kozosséqi
varsenykepesscg Munkahelyi biztonsdqg és egészségvédelem
« (Csokkenti a froccskolés okozta utomunkat : v : .
.+ Javitja @ mechanikai tulajdonsagokat A munkahelyi biztonsag és egészségvédelem « Vdllalkoz6i gondoskodas az alkalmazottakrol
. Csokkenti a fistelszivé berendezések munkakordlményeinek javitdsa =~ termelékenység « Hegeszt6k oktatdsa, szakmai fejlesztése

Tuddsalapu hegesztés = versenyképesség

ol g « Hegeszt6 munkaallomasok komfortossa tétele
karbantartdsi koltségeit
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	1. dia:     MAG welding (GMAW) Trends - Relevant to Future Competitiveness   A huzalelektródás védőgázos ívhegesztés  (GMAW) fejlesztésének irányai a versenyképesség figyelembevételével 
	2. dia: Linde és az ívhegesztés: 8 évtizedes tapasztalattal. A kezdetektől fogva, minden üzletágban…
	3. dia: 2020-2030 Ívhegesztés: 4 növekvő ipari trend, olyan állandó tényezők mellett, mint az új anyagok / automatizálás / termelékenység.
	4. dia: OSH* ívhegesztésben: kihívás és esély az európai hegesztőipar számára  “REarc”– Reduce Emissions in arc welding (Károsanyag kibocsátás csökkentése ívhegesztéseknél) .
	5. dia: A hegesztési füst nem újdonság az iparban, MIÉRT változtatnánk MOST? A jelenlegi expozíciós határértékek megsértése + A rákkeltő hatás elleni védelem.
	6. dia: Miután megértettük, hogy hatékonyabb egészségvédelemre van szükségünk:  Európai jogszabályi keret + kiegészítő nemzetközi jogszabályozás.
	7. dia: Két alapvető munkavédelmi elv alkalmazása a hegesztési füst kockázatának hatékonyabb ellenőrzése érdekében: „a veszélyek csökkentése a keletkezésük helyén” + „a különböző védőintézkedések kombinálása”
	8. dia: A füstkibocsátás mértékének csökkentése a „forrásnál” –  a MAG hegesztési ívben megköveteli a „forrás” (ív) jelenségének megértését:  azaz meg kell érteni hogyan keletkezik a hegesztési füst?
	9. dia: Megközelítés: az ív által keltett fémgőz mennyiségének csökkentése a hegesztési gőzök csökkentése érdekében. A szénacélokhoz használt védőgáz-összetétel hatása.
	10. dia: Az elérhető gázkeverékek jelentős füst emiszió (FER) csökkentést tesznek lehetővé. Példa: Ötvözetlen acélok MAG hegesztése „kevesebb aktív gázt tartalmazó” keverékekkel.
	11. dia: Effectiveness of combined measures: arc transfer mode + welding gas optimization Visualization extremes: C25 transition arc vs. C8 pulsed arc.
	12. dia: A kombinált intézkedések hatékonysága: anyagátviteli mód/ívtípus + védőgáz optimalizálás = FER csökkentése szénacél hegesztésénél MAG eljárásnál, a termelékenység csökkenése nélkül
	13. dia: A kombinált intézkedések hatékonysága: anyagátviteli mód/ívtípus + védőgáz optimalizálás Szélsőségek: C25 átmeneti ív vs. C8 impulzusív.
	14. dia: Összefoglaló
	15. dia: Linde REarc program: “Reduce Emissions in arc welding” (emisszió csökkentése) Felelősségi nyilatkozatok, amelyek a füst kibocsátási/expozíciós különbségek méréséhez azok bemutatásához tartoznak
	16. dia: MetFab Dekarbonizáció
	17. dia: A hegesztési gázok főként a MetFab cégek Scope 1 és 3 kibocsátását érintik.
	18. dia: Partnereink CO2eq Scope 3 kibocsátásának minimalizálása érdekében a Lindének is csökkenteni kell saját Scope 2 kibocsátását a gázok előállítása során (pl. levegő szétválasztók /ASU/ energiaigénye -).=> Linde Green megújuló energiával előállított 
	19. dia: A Linde Green ajánlata a szén-dioxid kibocsátás csökkentését célozza meg MetFab partnereinknél is. E mögött a Linde Green termék tanúsítvány áll.
	20. dia: Egy hegesztő üzem szempontjából szemléltető CO2eq értékek
	21. dia: Egy lézervágással foglalkozó (magyar!) cég perspektívája: a valóság.
	22. dia:   Köszönjük a figyelmet!  Kérdés ?
	23. dia: A fenntarthatóság háromszoros előnye a MAG védőgáz CO2 tartalmának csökkentése. A szénacélok- és gyengén ötvözött acélok MAG-hegesztésének közelebbi áttekintése.

